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∆υναµική στο επίπεδο. Οµάδα Γ΄ . 

1.3.21. Η τριβή και η κίνηση. 

Ένα σώµα µάζας 2kg ηρεµεί σε οριζόντιο επίπεδο µε το οποίο 

παρουσιάζει συντελεστές τριβής µ=µs=0,2. Σε µια στιγµή t0=0 

στο σώµα ασκείται µεταβλητή οριζόντια δύναµη, το µέτρο της 

οποίας µεταβάλλεται όπως στο διπλανό διάγραµµα. 

i)  Να σχεδιάστε τις δυνάµεις που ασκούνται στο σώµα τη 

χρονική στιγµή t1=3s και να υπολογίστε τα µέτρα τους. 

ii)  Ποια χρονική στιγµή t2 θα αρχίσει το σώµα να κινείται και ποια η επιτάχυνση του σώµατος τη στιγµή 

t3=10s. 

iii)  Να γίνει η γραφική παράσταση της επιτάχυνσης του σώµατος σε συνάρτηση µε το χρόνο από 0-10s 

και να υπολογιστεί η ταχύτητα του σώµατος τη στιγµή t3=10s. 

∆ίνεται g=10m/s2. 

1.3.22. Η επιτάχυνση και οι τριβές. 
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Στο σχήµα δίνονται δυο σώµατα Α και Σ που ηρεµούν σε οριζόντιο επίπεδο. Τη στιγµή t0=0 ασκείται στο 

κάτω σώµα Α µια οριζόντια δύναµη F, το µέτρο της οποίας µεταβάλλεται όπως στο διπλανό διάγραµµα. ∆ί-

νονται οι µάζες των δύο σωµάτων Α και Σ είναι Μ=4kg και m=1kg αντίστοιχα, ενώ οι συντελεστές τριβής 

τόσο µεταξύ των δύο σωµάτων, όσο και µεταξύ του Α και του εδάφους είναι µ=µs=0,2, ενώ g=10m/s2. 

i) Για τη χρονική στιγµή t1=5s, αφού σχεδιάστε τις δυνάµεις που ασκούνται σε κάθε σώµα, να χαρακτηρί-

στε ως σωστές ή λανθασµένες τις προτάσεις: 

Α) Το σώµα Α  δέχεται δύναµη τριβής µε φορά προς τα αριστερά µέτρου 5Ν. 

Β) Το σώµα Σ δέχεται δύναµη τριβής προς τα αριστερά. 

ii) Για τη χρονική στιγµή t2=15s (όπου F=15Ν), να σχεδιάστε ξανά τις δυνάµεις που ασκούνται στα σώ-

µατα και να υπολογίστε τα µέτρα τους. 

iii) Να βρείτε ξανά τις δυνάµεις που ασκούνται στα σώµατα τη χρονική t3=25s. 

1.3.23. Η δράση,  η αντίδραση αλλά και η κίνηση. 
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Όταν ένα παιδί  σπρώξει µια ντουλάπα Α, µάζας Μ=40kg, σε οριζόντιο επίπεδο, απαιτείται να ασκήσει του-

λάχιστον οριζόντια δύναµη µέτρου 200Ν, για να µπορέσει να την µετακινήσει. Αντίθετα όταν σπρώξει µια 

µικρότερη ντουλάπα Β, µάζας m=20kg, µε ελάχιστη δύναµη, µπορεί να την µετακινήσει.  

Βάζοντας την µια ντουλάπα δίπλα στην άλλη, όπως στο 3ο σχήµα, σπρώχνει ασκώντας οριζόντια δύναµη 

F=100Ν. 

i)   Να σχεδιάστε τις δυνάµεις που ασκούνται σε κάθε ντουλάπα, υπολογίζοντας και τα µέτρα τους. 

ii)  Αυξάνουµε το µέτρο της δύναµης στην τιµή F1=260Ν. Να υπολογιστούν ξανά τα µέτρα των δυνάµεων 

που ασκούνται στις δυο ντουλάπες.  

iii) Να υπολογιστούν ξανά οι αντίστοιχες δυνάµεις, αν σπρώξει µε οριζόντια δύναµη F2=150Ν , όπως στο 

4ο σχήµα. 

∆ίνεται g=10m/s2 και ότι οι συντελεστές τριβής ολίσθησης και στατικής τριβής, είναι ίσοι. 

1.3.24. Η τριβή και το τρίψιµο του τοίχου. 

Θέλουµε να τρίψουµε έναν τοίχο µε τη βοήθεια ενός γυαλόχαρτου, το οποίο έχουµε τυλίξει γύρω από ένα 

ξύλινο ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Η µάζα του «κατασκευάσµατός µας», ας το πούµε σώµα Σ, είναι 300g 

και οι συντελεστές τριβής που εµφανίζει µε τον τοίχο είναι µ=µs=1. 

i)  Να βρεθεί η ελάχιστη οριζόντια δύναµη F που πρέπει να του ασκήσουµε 

για να ισορροπεί σε επαφή µε τον κατακόρυφο τοίχο, όπως το α΄ σχήµα. 

ii) Ασκούµε στο σώµα Σ µια πλάγια δύναµη µέτρου F1=3Ν, η οποία σχηµα-

τίζει γωνία µε τον τοίχο θ, όπου ηµθ=0,6 και συνθ=0,8, όπως στο διπλα-

νό σχήµα. 

Να υπολογίστε την τριβή που δέχεται από τον τοίχο. 

iii) Πόση θα ήταν η τριβή, αν η δύναµη είχε µέτρο 6Ν; 

iv) Αυξάνουµε το µέτρο της δύναµης στην τιµή F3=20Ν. Να υπολογίσετε την επιτάχυνση του σώµατος Σ. 

∆ίνεται g=10m/s2. 

1.3.25. Το νήµα, το κιβώτιο και η επιτάχυνση. 

Ένα κιβώτιο µάζας Μ= 4,8kg ηρεµεί σε οριζόντιο επίπεδο µε το οποίο εµφανίζει 

συντελεστή τριβής ολίσθησης µ=0,4. Στο εσωτερικό του κιβωτίου κρέµεται µε νήµα 

µήκους ℓ=0,8m µια µικρή σφαίρα Σ µάζας m=0,2kg, αµελητέων διαστάσεων. Η 

απόσταση της σφαίρας από την αριστερή πλευρά του κιβωτίου είναι d=0,2m.  

i)   Θέτουµε το κιβώτιο σε κίνηση µε σταθερή ταχύτητα υ1=1m/s µε την επίδραση 

µιας σταθερής οριζόντιας δύναµη F. Να  υπολογίσετε το µέτρο της δύναµης 

F, καθώς και να σχεδιάστε τις δυνάµεις που ασκούνται στη σφαίρα Σ, υπολογίζοντας τα µέτρα τους. 

ii)  Αλλάζοντας το µέτρο της ασκούµενης δύναµης, πετυχαίνουµε τόσο το κιβώτιο, όσο και η σφαίρα να 

κινούνται µε την ίδια σταθερή επιτάχυνση α=2m/s2. Πόσο απέχει η σφαίρα Σ από την αριστερή πλευ-

ρά του κιβωτίου στην περίπτωση αυτή; 

iii) Αυξάνουµε πολύ αργά το µέτρο της δύναµης στην τιµή F=40Ν, οπότε παρατηρούµε το σώµα να κινεί-
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ται αργά προς στην πίσω πλευρά του κιβωτίου, στην οποία τελικά µένει σταθερά προσκολληµένο. Να 

υπολογίστε το µέτρο της δύναµης που ασκεί το κιβώτιο στη σφαίρα. 

∆ίνεται g=10m/s2, ενώ δεν αναπτύσσονται δυνάµεις τριβής µεταξύ κιβωτίου και σφαίρας. 

 

 

 

 

 


