
ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΕΠΑΓΩΓΗ 

ΘΕΜΑ Δ 
Το κύκλωμα του παρακάτω σχήματος περιλαμβάνει δυο λείους οριζόντιους 
αγωγούς 𝐱′𝐱 και 𝐲′𝐲, χωρίς ωμική αντίσταση απέχουν απόσταση 𝓵 = 𝟎, 𝟓𝐦. Στο 
αριστερό τους άκρο συνδέονται στα σημεία 𝚨 και 𝚪 με ιδανικό πηνίο συντελεστή 
αυτεπαγωγής 𝐋 = 𝟐, 𝟓𝐦𝐇. 
Τρίτος αρχικά ακίνητος αγωγός 𝚱𝚴 μάζας 𝐦 = 𝟎, 𝟎𝟒𝐤𝐠, χωρίς ωμική αντίσταση και 
μήκους 𝓵 = 𝟎, 𝟓𝐦 μπορεί να κινείται μένοντας διαρκώς οριζόντιος με τα άκρα του 
σε συνεχή επαφή με τους αγωγούς 𝐱ᇱ𝐱 και 𝐲ᇱ𝐲.   Το επίπεδο του κυκλώματος είναι 
εντός ενός κατακόρυφου ομογενούς μαγνητικού πεδίου έντασης μέτρου 𝚩 = 𝟎, 𝟐𝚻 
και του ομόρροπου γηίνου ομογενούς βαρυτικού πεδίου έντασης μέτρου 𝐠 =

𝟏𝟎𝐦/𝐬𝟐. 

 
 

  

 

 
 

Τη χρονική στιγμή  𝐭𝟎  =  𝟎, δίνουμε στον αγωγό  𝚱𝚴  οριζόντια ταχύτητα  𝛖𝟎  =  𝟐𝐦/𝐬
παράλληλη στους αγωγούς  𝐱′𝐱  και  𝐲ᇱ𝐲.  Να αποδειχθεί ότι:
Δ1.  Ο αγωγός  𝚱𝚴  θα εκτελέσει αρμονική ταλάντωση και να παρασταθεί γραφικά

η συνισταμένη δύναμη  𝚺𝐅  που δέχεται σε συνάρτηση με την απομάκρυνση
𝐱.

Δ2.  Το  ρεύμα  που  διαρρέει  τον  αγωγό  𝚱𝚴  είναι  εναλλασσόμενο  και  να
παρασταθεί γραφικά η ένταση του  𝐢  σε συνάρτηση με το χρόνο κίνησης του
𝐭.

Δ3.  Το  άθροισμα  της  κινητικής  ενέργειας  𝚱  του  αγωγού  𝚱𝚴  και  της  ενέργειας
𝐔𝚩  του  μαγνητικού  πεδίου  του  πηνίου  είναι  σταθερό  και  να  γίνει  
τοδιάγραμμα  𝚱  =  𝐟(𝐔𝚩).

Δ4.  Όταν ο ρυθμος μεταβολής της ταχύτητας του αγωγού  𝚱𝚴  έχει μέτρο ίσο με το
μισό του μέγιστου που αποκτά κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης να βρεθεί ο

  ρυθμός διέλευσης ηλεκτρονίων απο μια διατομή του.
Δίνεται το στοιχειώδες ηλεκτρικό φορτίο  𝐞  =  𝟏,  𝟔  ∙  𝟏𝟎ି𝟏𝟗𝐂.  
 
 
 
 
 
 



Απάντηση:  

 

Δ1. Από τον 2ο κανόνα του Kirchhoff: 

ΣV = 0 ⇔ Εக஠ − Ε஑஥த = 0 ⇔ Εக஠ = Ε஑஥த ⇔ Βυℓ = L
di

dt
⇔ 

Bℓ
Δx

Δt
= L

ΔI

Δt
⇔ BℓΔx = LΔi ⇔ Bℓ(x − 0) = L(i − 0) ⇔ 

i =
Bℓ

L
x    (1) 

κάνοντας αντικατάσταση  

i =
0,2 ∙ 0,5

25 10ିସ
x ⇔ 𝐢 = 𝟒𝟎 𝐱  (S. I. ) 

 

 

Από το 2ο Νόμο του Newton: 

ΣF = F୐ ⇔ ΣF = −Bℓi ⇔ ΣF = −Bℓ
Bℓ

L
x ⇔ 

 ΣF = −
(Bℓ)ଶ

L
x  (2) 

κάνοντας αντικατάσταση  

⇔  ΣF = −
(0,2 ∙ 0,5)ଶ

25 10ିସ
x ⇔ 𝚺𝐅 = −𝟒𝐱   (S. I)   

 

 

mωଶ = D ⇔ ω = ඨ
D

m
⇔ ω = ඨ

4

4 10ିଶ
⇔ ω = 10rad/s 

υ଴ = ωΑ ⇔ Α =
υ଴

ω
⇔ Α = 0,2m 

 

Δ2.  

x = Aημωt ⇔ x = 0,2ημ(10t)   (S. I. ) 

Όμως  

i = 40x ⇔ i = 8ημ(10t)  (S. I. ) 

 



Δ3.  

Κ + U୆ =
1

2
mυଶ +

1

2
Liଶ   

൫με υ = υ଴συν(ωt) ⇔ υ = 2συν(10t)൯ 

Κ + U୆ =
1

2
∙ 4 ∙ 10ିଶ ∙ 4συνଶ(10t) +

1

2
∙ 25 ∙ 10ିସ ∙ 64ημଶ(10t) ⇔ 

Κ + U୆ = 8 ∙ 10ିଶσυνଶ(10t) + 8 ∙ 10ିଶημଶ(10t) ⇔ 

𝚱 + 𝐔𝐁 = 𝟖 ∙ 𝟏𝟎ି𝟐 𝐉 

 

Έχουμε μια περιοδική μετατροπή της κινητικής ενέργειας του αγωγού (ΚΝ) σε ενέργεια του 

μαγνητικού πεδίου του πηνίου και αντιστρόφως. 

 

Δ4.  

|α| =
α୫ୟ୶

2
⇔ |−ωଶx| =

ωଶΑ

2
⇔ |x| =

A

2
⇔ |x| = 0,1m 

Όμως:   

|i| = 40|x| ⇔ i = 4A 

Επιπλέον: 

|i| =
dN

dt
e ⇔

dN

dt
=

|i|

e
⇔

dN

dt
=

4

1,6 ∙ 10ିଵ
⇔

dN

dt
= 2,5 ∙ 10ଵଽ ηλεκτρόνια/s 

 

 

 

 

 


