
nknd@hotmail.gr 
 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΑΠΛΗ ΑΡΜΟΝΙΚΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ 

ΘΕΜΑ Δ 
Ο απλός αρμονικός ταλαντωτής του σχήματος αποτελείται από 
ιδανικό ελατήριο σταθεράς 𝐤 = 𝟏𝟎𝟎𝐍/𝐦, στο δεξί άκρο του οποίου 
έχει στερεωθεί το σώμα μάζας 𝐦 = 𝟎, 𝟗𝟓𝐤𝐠, ενώ το αριστερό σε 
κατακόρυφο τοίχο. Το σώμα ισορροπεί σε λείο οριζόντιο επίπεδο, 
στην επιφάνεια της Γης, όπου η επιτάχυνση της βαρύτητας έχει μέτρο 

𝐠𝟎 = 𝟏𝟎𝐦/𝐬𝟐. Βλήμα μάζας  𝐦𝟎 = 𝟎, 𝟎𝟓𝐤𝐠 κινούμενο οριζόντια στη 
διεύθυνση του άξονα του ελατηρίου με ταχύτητα μέτρου 𝛖𝟎  
συγκρούεται τη χρονική στιγμή 𝐭𝟎 = 𝟎 κεντρικά και πλαστικά με το 
σώμα μάζας 𝐦.  

 
Το παραγόμενο συσσωμάτωμα μάζας 𝐦𝟏εκτελεί απλή αρμονική 
ταλάντωση πλάτους 𝚨 = 𝟎, 𝟎𝟓𝐦. Να βρεθούν: 

 
    

 
 

 
Τη χρονική στιγμή 𝐭𝟏 αφήνουμε πάνω στο συσσωμάτωμα μικρό σώμα 
μάζας 𝐦𝟐 = 𝟑𝐤𝐠 που εμφανίζει με αυτό συντελεστή στατικής τριβής 
𝛍𝐬 = 𝟎, 𝟓. Το σύστημα εκτελεί νέα απλή αρμονική ταλάντωση. 

Δ1.Το μέτρο  𝛖𝟎  της ταχύτητας του βλήματος.
Δ2.Η  χρονική  στιγμή  𝐭𝟏  που  η  ταχύτητα  του  συσσωματώματος
στιγμιαία μηδενίζεται για δεύτερη φορά μετά την κρούση.
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Δ3.Να γραφεί  η εξίσωση της στατικής τριβής που ασκείται στο σώμα 
μάζας 𝐦𝟐 από το συσσωμάτωμα, σε συνάρτηση με την απομάκρυνση 
της νέας ταλάντωσης του συστήματος.Θετική η φορά προς τα δεξιά. 
Δ4.Να βρεθεί η μέγιστη τιμή του πλάτους της ταλάντωσης του 
συστήματος των δύο σώμάτων, ώστε το σώμα μάζας 𝐦𝟐, να μην 
ολισθήσει πάνω στο συσσωμάτωμα μάζας 𝐦𝟏.  
Δ5.Να βρεθεί το μέγιστο ύψος από 
την επιφάνεια της Γης όπου 
μπορούμε να φέρουμε τον 
ταλαντωτή, ώστε το σώμα μάζας 
𝐦𝟐, να μην ολισθήσει πάνω στο 
συσσωμάτωμα μάζας 𝐦𝟏. Δίνεται η 
ακτίνα της Γης 𝐑 = 𝟔𝟒𝟎𝟎𝐤𝐦 και η 
σχέση που δίνει το μέτρο 𝐠 της 
επιτάχυνσης της βαρύτητας σε 
συνάρτηση με το ύψος 𝐡 από την 
επιφάνεια της Γης: 

𝐠 = 𝐠𝟎 (
𝐑

𝐑 + 𝐡
)

𝟐

 

 
 

 

 

 

 



Απάντηση  

Δ1. Με εφαρμογή της Α.Δ.Ο. για την πλαστική κρούση: 

pπριν = pμετα ⇔ m0υ0 = (m+m0)υ1 

είναι: 

ω = √
k

m+m0
   και  υ1 = ωΑ = 0,5m/s   

οπότε: 

υ0 =
m+m0
m0

υ1 ⇔ 𝛖𝟎 = 𝟏𝟎𝐦/𝐬 

 

Δ2. Εφόσον η ταλάντωση του συσσωματώματος ξεκινά από τη θέση ισορροπίας, η 

ζητούμενη χρονική στιγμή είναι: 

t1 =
3T

4
⇔ t1 =

3

4

2π

ω
⇔ 𝐭𝟏 =

𝟑𝛑

𝟐𝟎
 𝐬 

 

Δ3. Για τη μάζα m2 είναι: 

ΣF2 = m2α  με  α = −ω
′2x  και ω′ = √

k

mολ
⇔ ω′ = 5 rad/s  

Όμως  

ΣF2 = Τs 

Άρα: 

Ts = −m2ω
′2x ⇔ 

𝐓𝐬 = −𝟕𝟓𝐱  (𝐒. 𝐈. ), −𝟎, 𝟎𝟓 ≤ 𝐱 ≤ 𝟎, 𝟎𝟓    

 

Δ4. Για να μην ολισθήσει το m3 πάνω στο συσσωμάτωμα πρέπει: 

|Τs| ≤ μs|N| ⇔ |−m2ω
′2x| ≤ μsm2g ⇔ 

ω′2|x| ≤ μsg ⇔ |x| ≤
μs
ω′2

g
ω′
2
=

k

m1+m2
 και |x|=A

⇔                 

A ≤ μs
m1 +m2
k

g ⇔ Amax = μs
m1 +m2
k

g ⇔ 

𝐀𝐦𝐚𝐱 = 𝟎, 𝟐𝐦 

 

Δ5. Καθώς αυξάνει το ύψος h του ταλαντωτή από την επιφάνεια της Γης το g μειώνεται, άρα 

και το μέγιστο πλάτος Αmax. Όταν Α = Αmax θα αρχίσει η ολίσθηση του m2 πάνω στο m1.  

Άρα: 

Α = μs
m1 +m2
k

g ⇔ g =
kA

μs(m1 +m2)
⇔ g = 2,5m/s2   δηλαδή   g =

g0
4

 

Όμως: 

g = g0 (
R

R + h
)
2

⇔ h = R ⇔ 

𝐡 = 𝟔𝟒𝟎𝟎𝐤𝐦 


