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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΤΕΡΕΟΥ 

ΘΕΜΑ Β 
Λεπτός λείος ομογενής τροχός μάζας 𝜧 και ακτίνας 𝑹 ισορροπεί με το 
επίπεδο του κατακόρυφο εφαπτόμενος σε λείο οριζόντιο επίπεδο. Ο 
τροχός μπορεί να στρέφεται χωρίς τριβές γύρω από σταθερό 
οριζόντιο άξονα που διέρχεται από την κορυφή 𝜡 ορθογώνιου 
σκαλοπατιού ύψους 𝒉, όπως φαίνεται στο σχήμα. 

 
Από το κατώτερο εσωτερικό σημείο του τροχού εκτοξεύεται μικρό 

σφαιρίδιο μάζας 𝒎 με οριζόντια ταχύτητα μέτρου 𝝊𝟎 = √𝟓𝒈𝑹. Όταν 

το σφαιρίδιο φτάσει στο άκρο 𝜠 της κατακόρυφης χορδής 𝜡𝜠 του ο 
τροχός χάνει την επαφή του με το οριζόντιο επίπεδο.  
Αν γνωρίζουμε ότι 𝜧 = 𝟏, 𝟒𝟒𝒎, τότε για το ύψος 𝒉 του σκαλοπατιού 
ισχύει: 
α) 𝒉 = 𝟎, 𝟒𝑹 ή 𝟎, 𝟔𝑹         β) 𝒉 = 𝟎, 𝟔𝑹 ή 𝟎, 𝟖𝑹         γ) 𝒉 = 𝟎, 𝟒𝑹 ή 𝟎, 𝟖𝑹 

Δίνεται:𝟏, 𝟒𝟒 = 
𝟑𝟔

𝟐𝟓
 

Λύση 
Σωστό το α. 
Από την ισορροπία του τροχού όταν το σφαιρίδιο βρίσκεται στη θέση 
𝜠  έχουμε: 

𝜮𝝉𝜡 = 𝟎 ⇔ 𝝉𝜧𝒈 − 𝝉𝑵𝒙 = 𝟎 ⇔ 𝜧𝒈𝒙 − 𝑵𝒙𝟐𝒚 = 𝟎 ⇔ 

𝜧𝒈𝑹𝜼𝝁𝝋 = 𝜨𝜼𝝁𝝋𝟐𝑹𝝈𝝊𝝂𝝋 ⇔ 𝜧𝒈 = 𝟐𝜨𝝈𝝊𝝂𝝋 ⇔ 

𝜨 =
𝜧𝒈

𝟐𝝈𝝊𝝂𝝋
  (𝟏) 
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Εφαρμόζουμε το 𝜣. 𝜧. 𝜥. 𝜠. για τη μη ομαλή κυκλική κίνηση του 
σφαιριδίου μέχρι το σημείο 𝜠: 

𝜮𝑾 = 𝜟𝜥 ⇔ −𝒎𝒈𝑹(𝟏 + 𝝈𝝊𝝂𝝋) =
𝟏

𝟐
𝒎𝝊𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒎𝝊𝟎

𝟐 ⇔ 

𝝊𝟐 = 𝝊𝟎
𝟐 − 𝟐𝒈𝑹(𝟏 + 𝝈𝝊𝝂𝝋) ⇔ 𝝊𝟐 = 𝟓𝒈𝑹 − 𝟐𝒈𝑹(𝟏 + 𝝈𝝊𝝂𝝋) ⇔ 

𝝊𝟐 = 𝒈𝑹(𝟑 −  𝟐𝝈𝝊𝝂𝝋)  (𝟐) 
Το μέτρο της κεντρομόλου δύναμης που δέχεται στο σημείο 𝜠 το 
σφαιρίδιο είναι: 

𝑭𝜿 = 𝒎
𝝊𝟐

𝑹

(𝟐)
⇔ 𝜨 + 𝒎𝒈𝝈𝝊𝝂𝝋 =

𝒎

𝑹
𝒈𝑹(𝟑 −  𝟐𝝈𝝊𝝂𝝋) ⇔  

𝜨 = 𝟑𝒎𝒈(𝟏 − 𝝈𝝊𝝂𝝋)  (𝟑)  
Εξισώνοντας τις σχέσεις (𝟏) και (𝟑) προκύπτει: 

𝜧𝒈

𝟐𝝈𝝊𝝂𝝋
= 𝟑𝒎𝒈(𝟏 − 𝝈𝝊𝝂𝝋) ⇔ 𝟔𝝈𝝊𝝂𝝋(𝟏 − 𝝈𝝊𝝂𝝋) =

𝜧

𝒎
⇔ 

 

𝟔𝝈𝝊𝝂𝝋(𝟏 − 𝝈𝝊𝝂𝝋) = 𝟏, 𝟒𝟒 ⇔ 𝟐𝟓𝝈𝝊𝝂𝟐𝝋 − 𝟐𝟓𝝈𝝊𝝂𝝋 + 𝟔 = 𝟎 ⇔ 

⇔ 𝝈𝝊𝝂𝝋𝟏 =
𝟑

𝟓
  ή  𝝈𝝊𝝂𝝋𝟐 =

𝟐

𝟓
  

Όμως ισχύει: 

𝝈𝝊𝝂𝝋 =
𝑹 − 𝒉

𝑹
⇔

𝟑

𝟓
=

𝑹 − 𝒉

𝑹
⇔ 𝒉 =

𝟐

𝟓
𝑹   (𝟒)   

 
ή 

 

𝝈𝝊𝝂𝝋 =
𝑹 − 𝒉

𝑹
⇔

𝟐

𝟓
=

𝑹 − 𝒉

𝑹
⇔ 𝒉 =

𝟑

𝟓
𝑹   (𝟓)   


