XHMEIA I'" AYKEIOY
ATATQNIEMA XHMIKHYX IXOPPOIIIAX

OEMA A

No emAééete TNV 66T amdvTnon oTIS epoTiosic Al émg A4

Al. e Soysio opiopévov oykov oe Oeppokpacio 01 °C €yel omokatactodsi 1 yMUKN

soppomnia:

2NO,,, = N,0,,, »AH<0

4(g) ?

To mapaxdre Sbypoppo moplotdvel TIC HETAPOAEG GLYKEVIPMOONG TOV GOUATOV TNG

avTidpaoNg 6€ GLVAPTNON WE TO XPOVO.
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A3.
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O1 Topdyovieg 100ppomiog Tov HeTadAlovTaL TIC ¥povikee oTryuég tr kat tz etvar:
a) Tn otrypn t aw&averar n Ogpuokpacio kot ™ otryun ts avaveton n [NO2]

B) Tn otryun ti av&avetar  Oeppokpacio kat T otrypn ts avEavetal n [N204]

v) Tn otyun t peidveton 1 Bepuokpacio kot tn otryun tz av&dveton n [N2O4]

d) Tn otyun t1 pewdveton ) Oeppokpacio kot tn otrypn tz avéaverar n [NO;]

Ye kheloto doyeio atabepng Oeppokpaciog mov Kheivel pe EuPoro, Exel amoxkoTacTadsl
N woppomio: XAt Bs = [ +2A. H olkn wmieon oto doyeio eivar 8 atm.
Ynodumhaotdlovpe Tov 0yKo Tov doyeiov kot domotdvovpe 6Tl TEMKA 1 Tigon 610

doyeto gtvar 16 atm. O otoryelopeTpkdc GuVTELEGTNG X TNG 0VGIOG A 1GOVTOL UE:
a)x=3 pyx=1 )X =2 ) x=4

H oyéon mov cuvdéel Tic 6Ta0gPEC 1I60PPOTILC TOV AVTIOPACEWDV:

COClzq) = COg + Clzg) Ke

2CO + 2C|2(g) =2 2COC|2(g) K¢ stvo:
a) Kc=Kc’ B) Kc=( Kc)1?
y) Kc=(Kc")? 3) Kc=(Kc)?!
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Ad. Xe doygio dykov Vi Bpiokoviar o XI 2 mol C, 2mol H,0, 2mot CO, 2mol Ho.
CitH20(9) =CO(g+H2()

Ye éva. dAo doyeio dykov Vo=2V1 gicdyovion 2mol C, 2md H;O, 2ma CO, 2md
H> oty 1010 Beppokpacia. To chomua 610 dgbTEPO dOYELD:

a) Bpiokeron og X.1.

B) yw va kataAngel o X.1. Kwveiton Tpog T aplotepd

v) v vo kotonéel og X.1. xwveitatl mpog ta 6e&1d

d) dgv umopove va Pydiovpe CUUTEPAGLLA

AS5. Tlowec omd Tig endpEVES TPOTAGELC EivO GOGTEC Kat Toteg AGHOC.

a) Av n otabepd Kc g ynukng iooppomiog AgtBg) =20 ), £xel tiun 100 otovg 6°C
ka1 T 4 otovg (0+50)°C, 161€ Yo TV avtidpacn cvvBeong tov I 1oyder AH<O.

B) Xtnv Katdotaomn MUK 1looppoTiog SEV TPOYLATOTOLEITAL KO Y1LUKT ovTidpao,
YU anTO 1 6VOTACT TOL UIYLOTOG 1GOPPOTiNG TopauEveL oTadepn.

v) Av dmhacidcovye TOov OYKO TOV O0YElOV, OTO E€0MTEPIKO TOV ONOIOL EXEL
anokataotadel n ynukn woppomioc COEG+H20(g) = COygtHyg, TotE M
ovykévipoon tov CO2 vrodurhacibletot.

0) Av o Pabuog daoraong tov pwoyeviov (COC 2) mpog CO ka1 C 2 av&dveton e
v avénon g Beppokpaciog, vwo otabepd YKo, TOTE 1 AVTIOPUOT) SACTACTG TOV
COC ; eivon evdoBepun.

€) H anddoomn g avtidopaong Nog+O02qg <22NO( o kabopiopévn Beppokpacia, £xet

eldyiotn T 6tav to petypa Nz kot Oz mov avapetyvoetal apyucd eivat iIcopoplako.
Movaodeg 5 x5 =25

OEMA B

B1. 2 Soysio otabepod dykov s166yovTal 160HOpIaKEG TOGOTNTEC TOV aspiov A, B
omdTE TN XPOVIKN otyun t, amokabictatol ) 1ooppomio:

2A) + By = —=211), AH

H anddoon g avtidpaong eivor 50%. Tn ypovikn otiypun t, av&davovpe
Beppoxpocio omdte ™ otyur| t, omoxabictoton véa 1coppomtian Kot M amwddoon

pewwveton o 40%.

i) No g€nynoete av n avtidpaon givar evoobepun 1 eEmbepun

i) No e&nynoete mog petafdilovior ov taydmTeg v;,v, TOV 00 avtifetmv
AVTIOPACEMV GTO YPoviKd dbotnua t, Emg t,.

iii)  No KoTooKEVAGETE TN YPOPIKT TOPAGTOOT TNG CLYKEVTpOGNG TV A, B, I og
oLVAPTNOT UE TO XPOVO omd Ty évapén g avtidpaong uéyxpt v teAtkn 0éon
wooppomiag (t;).

Movédeg2+2+2=6
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B2. ¢ Soycio dykov V ewcdyston aépio NO, oe Ogppoxposia 0°C  omdte

omokafictatol 1 16oppoTmia:

2NO,,, 2 N,0,,), AH <0

4(9)*
i) ITow oyéon cvvdéet to Pabud petatporng tov NO, pe ) otabepd K, kot mv
apyikn ovykévipoon tov NO,.
i) Mog 0o petapfinbodv n amddoon Kot 1 OAIKN THESN AV YIVOLV Ol TOPAKAT®
petaforég
1) Avénon Bepuoxpaciog (V otabepdc)
2) EXdtrwon Tov dykov tov doyeiov (T otabepn)
3) [IpocHnkn mocotrag NO, 6To pelypa ynuKnig 16oppomiag e
V, T otaBepd
Movéadeg 2 +6 =28

B3. e «heioto Soyeio eicdyovian 50g CaCO, omdte amokabictotar ce 0°C 1

soppomia:

CaCO,, & Ca0,,, +CO,,,AH =180KJ

2(9)?

H ocvvolikn pélo Tmv 6tepedv 6TV KATAGTOOT 1I60ppoTiag gival 41,24.

i) Noa vroloyicete to fabpod didonaong tov CaCO, otovg H°C

i) Iog petafdrroviar o Babuog ddonaong tov CaCO,, n oAk mieon Kot n
ocvykévipmon tov CO, av oty Kotdotaot 1opponiog yivel KAOe popd o
OO TIC TOPAKAT® UETAPOAES Kol TO cVoTNA odryeitan og véa X1 :

1) Avénon bepuokpaciog

2) AvEnon tov oykov tov doyeiov pe T otabepn

3) [Ipocbnkn mocdTag oTepe0y CaCo,

Aivovtan o1 oyeTIkég atopkés paleg (Ar): Ca=40, C=12, O=16

Movadeg2 +4,5=6,5

B4. 3¢ éva Soygio mepiéyovian oe katdotacn weoppomiag 2 mol CO, kat opiopéveg
nocottes CO ko O2 shppmva pe ™ ynuky eEicmon:
2C0O,, &22C0O,, + 0, AH>0

Metafdariiovpe éva HOVO amd TOVG TOPAYOVTEC 1G0pPOTiaG Kal amokabictotal véa
1coppomio. ot omoio to aépto petypa mepéyet 3 mol CO,. Iloieg amd TG endueveg
petaforég pmopel va Exouvv yivet:
i) Avénon beppoxpoaciog (V otabepog)
i) Avénon tov 6ykov Tov doyeiov (T otabepny)
iii) ITpocbnkn mocdémtag CO, (V, T ctabepd)
iv) ITpooBnkn wkpng mocotntag NaOH (V, T otabepd)
V) IpooBnkn 0,5 mol O, (V, T otabepd)
vi) [TpocOnkn He (V, T ctabepd)
Movaodeg 6 X 0,75 =45
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OEMA I’

I'1. Ze kevo doyeio dykov 1 L kot og Oeppokpacio 6°C e166yeTal 1GopOpLoKd petypa
tov agplov B xu I ondte anoxabiotaro n woppornia A ) + BB, = 27,

21N KATAGTACT] 1I60pPOTiag 01 TosoTNTEG T™V aepiwv A kot I' efvon icopoplaxéc evod n
otafepd K¢ g wooppomiag otn Ogppokpacio 8°C eivar 0,2M?

i)Na Bpebei 1 Tiun TOL GTOYEIOUETPIKOD GLUVTELEGTT P.
i) TTow 1 ovotoon og Mol Tov peitypatog icoppomiog

I'2. X¢ kevo doyeio dykov 2 L og Beppoxpacio 6°C €16GyovIoL TOGOTNTEG TV OEPIOV
A xou B ondte anoxadiotaron n wwopporio: A + BB, = 20,

Metd Vv anokatdotact g wopponiag ol mocotTeg TV aepiov A, B, T givar
GO LLOPLOKES.

I)No voAoyicete TIg apyIkég TocOTTEG TV A, B Kot TV amddoon thg ovtidpaong.

i) Mgt vV omOKOTACTUGN TNG COPPOTING UEIMVOLUE TAVTOXPOVA TOV OYKO TOV
doyeiov kol av&avovpe T Beppokpacio, ondTe TAPATNPOVUE OTL dev PETAPAALETOL M)
oVOTACT TOL Helypatog tooppomioc. Na egetdoete av 1 avtidpacn mpog ta. de&id eivat
gvd00epun N e&mBepun.

Movadeg 13 + 12 =25
OEMA A

e doyeio Oykov VI ewsdyovioanw 3 mol C xar 6 mol CO; kou Ogppaivovtor og
Oeppoxpasio 0:°C ondte anoxabictaron n woppornia C ) + CO, ) = 2C0O,,

To aépio petypa icoppomiog (XI1) mepiéxer 50% viv CO;

A1. Na vroloyicete ) cvotaon oe Mol Tov peiypotog 1oppomiog kot TV omdédoon
g avTidpaong

A2. Atnpdviag otadepy ) Beppokpacio, Tpochitovpe oTo peiypo 1coppomiag 4
mol C kot tavtoypovoe petafdrilovpe tov Oyko tov doyeiov og V. Xtn véa 0éon
ooppomiog wov amokabictatal (XIz) n mocdtta tov CO givar 8 mol.

1) Na e&nynoete nog petafAndnke o dykog tov doyeiov

i) No voloyicete ™ véa cuvolkn arddoon TG avTidpacnc

1ii) No voroyicete tov Adyo T@v OyKmV Tov doyeiov — oTig 600 Bécelg 1coppomiog

2

A3. To peiyuo g apykng ynukng woppomiog (XI1) Oepuaivetar oe Beppoxpacio
02°C> 6,°C pe otabepd Tov 0YKO TOL doyeiov. TN VEN 10oppoTia IOV omoKabicTaTol
(XTI3) éyovpe cvvorkd 8,25 mol aepiov.

i) Na e€etdoete av 1 avtidpaon npog ta de€d givar evddbepun 1 eEdOepun.

ii) Na vroAoyicete Tn véa amd001 TG aVIIdPAcG 0o TV OPYIKN KATAGTOOT HEXPL
v teAIkn Béon 1ooppomiag.

Movadeg 8 + 9+ 8 =25
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ANANTHZEIZ AIATQNIZMATOzZ XHMIKHZ I1ZOPPOIIAZ
OEMA A

Al: 6
A2: o
A3:B
Ad:y

A5: Jwotég elvatota, v, d, €.
OEMA B

B1. i) Me mv avénon g Oeppokpaciog petdvetar 1 amddoon g avidpaong. To Oswpnticd
71066 T0v I 6gv petafaiieTor apov dev PETABANONKOV 01 GUVOAKES TOGOTNTESG TOV OVTIOPDOVTOV
A kot B. Emopéveg peudverat to mpoktikd mocd tov I ondte 1) iooppomnia petatomileral apiotepd.
Emopévmg n odvBeon tov I eivan eEdBepun avtidpaon.

i) Me mv avénon g Beppokpaciog ot toxdmTeg avédvooy gAld oyder v, >v; omdTe M

wooppomio petatoniletar apiotepd. Xt véa woppomia T oTiypn t, woyxder v, = v

i) 2A,, + By, =——2I,

c c -
-0,5¢ -0,25¢  0,5c
0,5c 0,75¢c  0,5¢c t,
- 07T - t,
2X X —2X

0,5c+2x 0,75c+x  0,5¢c-2x t,

TPOKTIKO Toco I _0,5¢c-2x

Ounog o= 0,4

Beopntikd mocd I’
Ipoxvnter X = 0,05C omdte ™ Ypovikn otiyun t, ot cuykevipaoelg twv aepiov A, B, I etvat:

[A] = 0,6C [B] = 0,8¢ [[]=0,4c

B2.i) 2NO,,, 2 N,0,,, AH<0

24(9)
ac
Cc-acC —
2
Mporome K, = — > @
P © T 2-a)e

i) 1) Me avénon g Beppokpacioc n 1opporio petatonileror apioTepd OTOTE PEIOVETOL M)
an6doom, apod to Tpaktikd Tocd tov N,O, peidveror evd to BepnTikd TOL TOGO TOPAUEVEL
otabepo.

2) Elattovovtog tov dyko tov doyeiov m wooppomio. petatomiletar de€d omdTe avédvel To
npaktikod m0co Tov N,O, evd 10 Bempntikd mapapével otabepo. ‘Etol avédvel n anddoon g
avtidpaong.

270 1010 GLUTEPAGHO KATOAYOLHE Kot amd T oxéon (1) ool pe eAdtTtmon Tov 6yKov avEavet
1 GVYKEVTP®OT C 0mOTE TPEMeL va avENOet o abpdc o, dOTE 1) T TOL KAACLOTOG VO TOPOUEIVEL
otafepn xat ton pe m K.
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3) Me mpocOnkn nocotnrog NO, oto piypa wcoppomicg Exovpe PETATOTION TNG 1GOPPOTING
del16. ‘Etol avEaver to mpaktikd mocd tov N,O, pe tavtdypovn Oumg adénom xar tov
BewpnTikov Tov TocoV. Emopévag and m oyéon (1) mpoxvmntetl 0Tt 0 fabuog o mpénet va avéndei
apol pe v tpocbikn nocomrag NO, oty wwoppomio avEdvel | GLVOMKY GLYKEVIPMON TOV
NO, mov ypnoionolodype.

e Oheg TIC TEPITMGELS £yovue avénon The OMKNAC Tieong

B3. i) CaCO,, ==Ca0,, +CO,,, AH =180KJ

9’
(0,5-x)mol xmol xmol

Ioyder: (0,5—x)100+x-56 =412 f1x=0,2

Emopévag o Babuog didonaong tov CaCO, eivar a = 0,4.

i) CaCO,,, =——==Ca0, +CO,,, AH =180KJ

2(9)?
1) Me advénon g Oeppokpaciog n woppomnio petatoniletal 6e&1d. 'Etor o Babuog o, n oAkn
nieon koun [CO,] av&dvouv.
2) Mg avénon V n 1oopporia petoromiCetan de€id.
Emopévag o Pabuoc dihonaong avédver agov avéavel to mpaxticd mocd tov CO, evad dev
petapdiletar to BewpnTikd TOGO.
Ioyoer K, =[CO,] kot apov n Oeppokpacio mapapiver otabepn, n otabepd K, dev aildlet
ondte wyvel [CO,]= otabepn.

n

P,-V=n. RT f P, =—*RT =[CO,]RT

\Y

Emopévamg kat 1 oAikn migom dev petofarietal.
3) H ohkny mieon xoun [CO,] mopapévovy otabepés. O ablog didonacng tov CaCO, peidvetat

1611 evd 10 TPOuKTIKO Tocd Tov CO, mopapével otabepd avédvet To BewpnTikd ToL TOGO.

B4. 2C0O,,, ——=2CO,, +0,,, AH>0

2mol n,mol n,mol (XI)
i) AvEnon Beppokpaciag: Aegia n X1 ondte o véa XI £xovpe Ney < 2mol.
i) Av&non oykov: Ag&a n XI dpa wdh erottdvovat ta mol tov CO,
iii) Me mpoobnkn CO, eivar duvatdv ot véa icoppomio va xovpe 3 mol CO, epdcov ) otyun
g mpocbfikng ta mol CO, eivon nepiocdtepa amd 3.
iv) To NaOH decpever mosotnta CO, omdte 1 iooppomnio petatomifetar apiotepd. To cvotnpa
teivel va avaipéoet ) petafolii omdte ot véa twoppomio Ho £xovpe Aydtepo and 2mol CO,.
V) Me npoctikn 0,5mol O, 1 woppomia petatomileton apiotepd. Etot avédvovtat to mol tov
CO,. Opwg yio va yivouv 3mol wpénet va avtidpacet 6Ao to O, mov mpocBétovpe To omoio dev

GLUPaivVEL APOV TO GVOTNLLO TEIVEL VO OVALPESEL T LETABOAT.
vi) Agv emnpealetor n XI ok avEdavet 1 oMk ieon.

OEMAT
.. i A(g) + BB(g) = ZF(g)
[T
Ioyoet: KC= m Emopévag ot povadeg me Ke g mapamdve apeidpoung avtidpaong
eivar M? TP Apov Ke=0,2M woybder: 2-(1+4)=-1 1| f=2
i) A, + 2B ., =2

@) @ @)
y X+2y  X-2y XI (mol)

Emopévag woydet: X-2y=y 1 X=3y

MNnwpyog Mapvépng



Amd Kc=0,2 mpokdmret tehka y=0,2 kor X=0,6
To peiypo woppomiog tepiéyet 0,2mol A, Imol B ko 0,2mol T
I2.0) Ag + 2B =2l
K- A2pn 2u XTI (mol)
‘Etor k-p=2p 1 k=3 kot A-2u=2p 1) A=4p

o= Q =0,5 150%
4p

And Kc=0,2 mpokdnrel p=5 omdte k=15 xat A=20.

ii) To Vot mapopével og 1woppomio. H peiowon tov dykov petatomiCel de£1d tnv wooppormio
omote n avénon Beppokpaciog T petatomilel apiotepd. ‘Etor n aviidpaocn wpog ta de&d givan
e&mBepun.

OEMA A

A1 C, +CO,,, =2CO,
3-X  6-X 2X X1, (mol)

6-x=2x N X=2. Enopévec 10 peiypa wooppomiag mepiéxet: 1mol C, 4mol CO; ka1 4mol CO. H
amddoon slvan g M 66,7%

A2. i) H npocdikn mocotrag otepeod C Sev emmpedlet ) Béom 160ppomtios. Ao 1 TocoTNTo
tov CO om véa 6éom wooppomiog eivor peyodvtepn avénbnke o OyKog kot M tooppomiot
petatoniotnke 6e&14.

.. Cs) +CO,,, = 2CO,, (mol)

i)
5-y4-y 4+2y Xl,
442y 2
4+2y=8 ondte y=2. Eto1 O, = =—166,7%
y=8 0moTE Y ol O, 12 3 il

To Bewpntid mocd CO vroroyiletar Tdpa pe Pdon 1o CO2 apod ot «opyIKES» TOGHTNTEG HETA
™mv mpoctnkn tov 4 mol C givor (4+3)=7mol C ka1 6mol CO;
iii) T'o Tig 800 Béoeig 1oppomiog éxovpe:

Xl Ke= 4 ko XIp: Ke = 32
V, V,
Emopévmg mpokimtet ﬁ = }
V, 8
A3.7) C) + €0, = 2C0O,
1 4 4 X1, (mol)

Aniadn ot XI; éxovpe 8mol agpiov eved otn Xls £xovue 8,25mol agpimv. ‘Etol ue adEnon g
Beppokpaciog 1 woopporio petatoniletar de€id. Emopévog 1 avtidpaon mpog ta 6e&16 glvon
evooBeppn.

i) Cg) +CO,y = 2CO,

l-x 4« 4+2k X1, (mol)

‘Etot 8+x=8,25 1 k=0,25
442«

Emopévag oLy = =0,75175%
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