
ΦΥΣΙΚΗ Β’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΑΣΚΗΣΗ 

ΡΥΘΜΟΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΟΡΜΗΣ:  

ΜΕΣΟΣ ΚΑΙ ΣΤΙΓΜΙΑΙΟΣ  

  Σώμα μάζας m=2Kg κινείται σε οριζόντιο δάπεδο. Η τριβή ολίσθησης που ασκεί το 

δάπεδο στο σώμα  έχει μέτρο Τ=4Ν . Τη στιγμή t0=0 που βρίσκεται στη θέση x0=0 και η 

ταχύτητά του 𝜐⃗0 έχει μέτρο  υ0=4m/s ασκείται σε αυτό δύναμη F⃗⃗ της ίδιας κατεύθυνσης 

με τη ταχύτητα  𝜐⃗0 που η αλγεβρική τιμή της δίνεται από την εξίσωση F=2 + αt  (SI).   

 

Αν τη στιγμή t=6s το σώμα βρίσκεται στη θέση  x =42m   και η ταχύτητά του είναι 

υ=16m/s να υπολογίσετε για το χρονικό διάστημα 0≤t≤6s : 

Α1 . Τη μέση τιμή F̅  της F⃗⃗. 

A2. Το έργο της F⃗⃗. 

Τη στιγμή t=6s να υπολογίσετε τους ρυθμούς μεταβολής: 

Β1. Της ορμής. 

Β2. Της κινητικής ενέργειας. 

 Γ. Να υπολογίσετε την ελάχιστη ταχύτητα του σώματος. 
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Β1 . Από διάγραμμα ΣF – t μπορούμε να υπολογίσουμε μεταβολή της ορμής μέσω 

εμβαδού. Αν ΣF=σταθερό τότε έχουμε τη γραφική παράσταση του σχήματος: 



 

Στο σχήμα αυτό  είναι  Ε=ΣF(𝑡2 − 𝑡1) =ΣFΔt  Όμως από ΣF=
𝛥𝑝

𝛥𝑡
 ή Δp= ΣF Δt  οπότε 

Ε=Δp. 

Γενικότερα αποδεικνύεται ότι  σε κάθε ευθύγραμμη κίνηση μπορούμε να υπολογίζουμε 

μεταβολή ορμής  Δp  από το εμβαδό κατάλληλης περιοχής του διαγράμματος ΣF -t  .   

Στο παρακάτω σχήμα και για τη χρονική διάρκεια   Δt=t2-t1 ισχύει  Δp = EΑΒΓΔ . 

 

Στη περίπτωσή μας είναι ΣF=F-T ή ΣF=2+αt-4 ή ΣF=-2+αt (SI) (α). Στο παρακάτω 

σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της  (α). 

 

 Για 0≤t≤4s είναι : Δp=
−2𝑡1

2
  +

(−2+6𝑎)(6−𝑡1)

2
= -𝑡1+(-1+3α) (6-𝑡1) = 

=-𝑡1-6+𝑡1 + 18𝑎 − 3𝑎𝑡1 ή Δp= -6+18α -3α𝒕𝟏(β) 

Όμως για t=t1 είναι ΣF=0 οπότε -2+α𝑡1=0 ή α𝒕𝟏 = 𝟐(γ). Από (β) και (γ)⟶  

Δp= -6+18α -6 ή   Δp=18α-12. Όμως από Α1    ερώτημα βρήκαμε  για το ίδιο χρονικό 

διάστημα:   Δp=24Kg m/s  ⟶   18α-12=24 ή  α=2Ν/s.   Από (γ)⟶𝐭𝟏=𝟏𝐬 

Δηλαδή ΣF=-2 + 2t (SI) και έτσι  έχουμε το παρακάτω διάγραμμα ΣF-t: 



 

Οπότε για t=4s: 
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B2  .     
𝐝𝐊
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Γ.  Όπως προκύπτει από το τελευταίο διάγραμμα ΣF – t από 0-1s η κίνηση είναι 

επιβραδυνόμενη(υ ↘) καθώς Σ𝐹⃗ ↑ ↓ 𝜐⃗ ⟶𝛼⃗ ↑↓ 𝜐⃗ , ενώ για t>1s η κίνηση είναι 

επιταχυνόμενη(υ ↗) καθώς Σ𝐹⃗↑↑ 𝜐⃗  ⟶ 𝛼⃗ ↑↑ 𝜐⃗ . Οπότε θα είναι υ=υmin για t=1s.    Για 

0≤t≤1s είναι:   

Δp=
−2𝑁1𝑠

2
  =-1Kg m/s(από τελευταίο σχήμα).    

 Όμως στο ίδιο χρονικό διάστημα:  Δp=mυmin – mυ0        ⟶     

-1 Kg m/s = 2Κg υmin - 8 Kg m/s    ή      υmin=3,5m/s. 


