
ΤΟ ΘΕΜΑ 

Φωτόνιο ενέργειας  ε=2GeV σκεδάζεται από ακίνητο σωμάτιο μάζας m=1GeV/c2 ,  

όπου  c η ταχύτητα του φωτός.   Αν η ενέργεια του σκεδαζόμενου  φωτονίου είναι  

ε′=1GeV υπολογίστε:  

α. Τη κινητική ενέργεια του σωματίου μετά τη σκέδαση (6 μονάδες). 

β. Τη γωνία θ που σχηματίζει η διεύθυνση του σκεδαζόμενου φωτονίου ως προς την 

αρχική  διεύθυνση του φωτονίου  ( 7 μονάδες ). 

γ. Το μέτρο της τελικής ορμής του σωματίου σε  GeV/c   ( 6 μονάδες ).   

δ. Τη γωνία φ  που σχηματίζει η τελική ορμή 𝑃⃗ 𝜎 του σωματίου με την αρχική ορμή  𝑝   

του φωτονίου  ( 6 μονάδες ).   

 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ: 

1. Αν για τον υπολογισμό της τελικής ορμής του σωματίου εφαρμόζαμε τη σχέση  

𝑃𝜎
2 =2 m Κσ που προκύπτει από το συνδυασμό των σχέσεων Κ=
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  που αποκλίνει σημαντικά - κατά 20% 
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c
.    Αυτό οφείλεται στο ότι η ταχύτητα του 

σωματίου είναι συγκρίσιμη με την ταχύτητα του φωτός οπότε η εφαρμογή της 

Νευτώνειας  φυσικής-σχέσεις (β) και (γ)-  οδηγεί σε λανθασμένα 

συμπεράσματα.  Οι σχετικιστικές  εξισώσεις  για την ορμή και τη κινητική 
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  .     Σε συμφωνία με την απάντηση στο ερώτημα (γ). 

 

2. Το σωμάτιο έχει μάζα παραπλήσια αυτής του πρωτονίου (mp=938,3 MeV/c2). 

3. Τα αριθμητικά δεδομένα και οι μονάδες μέτρησης των μεγεθών απλουστεύουν 

τις πράξεις που απαιτούνται.  


