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Τρία θζματα με κίνηςη ςε μαγνητικό πεδίο και ελαςτική κρούςη 

1. Ζνα κετικά φορτιςμζνο ςωματίδιο με μάηα m1 και 

φορτίο q ειςζρχεται με ταχφτθτα μζτρου υΟ, που το 

διάνυςμά τθσ είναι κάκετο ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ, 

ςτθν περιοχι ομογενοφσ μαγνθτικοφ πεδίου ζνταςθσ 

μζτρου Β, του οποίου θ εγκάρςια τομι είναι  

τετράγωνο πλευράσ α, όπωσ δείχνεται ςτο ςχιμα. Το 

ςωματίδιο με μάηα m1 ειςζρχεται ςτο πεδίο από το 

μζςο Μ, τθσ πλευράσ ΑΓ και κάκετα ς’ αυτι. Στο μζςο 

τθσ πλευράσ ΓΔ, βρίςκεται ακίνθτο δεφτερο αφόρτιςτο 

ςωματίδιο μάηασ m2. Το πρϊτο ςωματίδιο ςυγκροφεται ελαςτικά με το δεφτερο και 

ςτθ ςυνζχεια κινείται μζςα ςτο πεδίο και εξζρχεται από το ςθμείο Δ.  

Α. Οι ακτίνεσ τθσ πρϊτθσ και τθσ δεφτερθσ κίνθςθσ τθσ μάηασ m1, R και Rϋ, 

αντίςτοιχα, είναι 

α. α/2, α/4                   β. 3α/4, 5α/4                 γ. 5α/8, 5α/16 

Β. Η ςχζςθ των δφο μαηϊν είναι 

α. m2= 3m1                           β. m2= 4m1                               γ. m2= 5m1        

 

2. Ζνα κετικά φορτιςμζνο ςωματίδιο με μάηα m1 και 

φορτίο q ειςζρχεται με ταχφτθτα μζτρου υΟ, που το 

διάνυςμά τθσ είναι κάκετο ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ, 

ςτθν περιοχι ομογενοφσ μαγνθτικοφ πεδίου ζνταςθσ 

μζτρου Β, του οποίου θ εγκάρςια τομι είναι  

τετράγωνο πλευράσ α, όπωσ δείχνεται ςτο ςχιμα. Το 

ςωματίδιο με μάηα m1 ειςζρχεται ςτο πεδίο από το 

ςθμείο Α, κάκετα ςτθν πλευρά ΑΓ. Στο μζςο τθσ 

πλευράσ ΓΔ, βρίςκεται ακίνθτο δεφτερο αφόρτιςτο 

ςωματίδιο μάηασ m2. Το πρϊτο ςωματίδιο ςυγκροφεται ελαςτικά με το δεφτερο και 

ςτθ ςυνζχεια κινείται μζςα ςτο πεδίο και εξζρχεται από το ςθμείο Δ.  

Α. Οι ακτίνεσ τθσ πρϊτθσ και τθσ δεφτερθσ κίνθςθσ τθσ μάηασ m1, R και Rϋ, 

αντίςτοιχα, είναι 

α. α/2, α/4                  β. 3α/4, 5α/4                γ. 5α/8, 5α/16 

Β. Η ςχζςθ των δφο μαηϊν είναι 

α. m2= 3m1                          β. m2= 4m1                               γ. m2= 5m1        
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3. Ζνα κετικά φορτιςμζνο ςωματίδιο με μάηα m1 και 

φορτίο q ειςζρχεται με ταχφτθτα μζτρου υΟ, που το 

διάνυςμά τθσ είναι κάκετο ςτισ μαγνθτικζσ γραμμζσ, 

ςτθν περιοχι ομογενοφσ μαγνθτικοφ πεδίου ζνταςθσ 

μζτρου Β, του οποίου θ εγκάρςια τομι είναι  

τετράγωνο πλευράσ α, όπωσ δείχνεται ςτο ςχιμα. Το 

ςωματίδιο με μάηα m1 ειςζρχεται ςτο πεδίο από τυχαίο 

ςθμείο τθσ πλευράσ ΑΓ, κάκετα ς’ αυτι. Στο μζςο τθσ 

πλευράσ ΓΔ, βρίςκεται ακίνθτο δεφτερο αφόρτιςτο 

ςωματίδιο μάηασ m2. Το πρϊτο ςωματίδιο ςυγκροφεται ελαςτικά με το δεφτερο και 

ςτθ ςυνζχεια κινείται μζςα ςτο πεδίο και εξζρχεται από το ςθμείο Δ. Η ςχζςθ των 

δφο μαηϊν είναι     α. m2= 3m1                          β. m2= 4m1                               γ. m2= 5m1        

Λύσεις 

1. Α. Η πρϊτθ κίνθςθ, πριν τθν κροφςθ, είναι κυκλικι με 

κζντρο το ςθμείο Κ. Θα δείξουμε ότι όταν το ςωματίδιο 

διαγράφει τεταρτοκφκλιο, το κζντρο του κφκλου είναι το 

ςθμείο Γ. Η δφναμθ Lorentz που δζχεται από το πεδίο ζχει 

κατεφκυνςθ προσ το κζντρο του κφκλου και είναι κάκετθ 

ςτθν αρχικι ταχφτθτα. Άρα, το κζντρο Κ βρίςκεται πάνω 

ςτθν ευκεία ΑΓ και ζςτω απζχει από το Γ κατά x. Είναι 
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Άρα, το ςθμείο Κ ταυτίηεται με το Γ και θ ακτίνα είναι R=α/2. Η ακτίνα ςυνδζεται με 

τθν ταχφτθτα με τθ ςχζςθ   0m
R (1)

q 2
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Το πρϊτο ςωματίδιο κα ζχει ταχφτθτα μζτρου υΟ όταν 

ςυγκρουςτεί με το δεφτερο και μετά τθν κροφςθ κα 

επιςτρζψει προσ τα πίςω με ταχφτθτα υ1ϋ. 

Το κζντρο τθσ καινοφριασ κυκλικισ τροχιάσ είναι πάνω ςτθν 

ευκεία ΓΔ, προσ τθ φορά τθσ δφναμθσ Lorentz, κάκετθ ςτθν 

ταχφτθτα υ1ϋ, άρα θ καινοφρια ακτίνα είναι Rϋ=α/4. Η 

καινοφρια ακτίνα ςυνδζεται με τθν ταχφτθτα με τθ ςχζςθ 

1m ΄
R΄ (2)

q 4
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Σωςτό το α.

 
Β. Διαιρϊντασ τισ ςχζςεισ (1) και (2) προκφπτει ότι  
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Για τθν ταχφτθτα του πρϊτου ςωματιδίου μετά τθν ελαςτικι κροφςθ ιςχφει   
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            Σωςτό το α. 

2. Α. Η πρϊτθ κίνθςθ, πριν τθν κροφςθ, είναι κυκλικι με 

κζντρο το ςθμείο Κ. Η δφναμθ Lorentz που δζχεται από το 

πεδίο ζχει κατεφκυνςθ προσ το κζντρο του κφκλου και 

είναι κάκετθ ςτθν αρχικι ταχφτθτα. Άρα, το κζντρο Κ 

βρίςκεται πάνω ςτθν ευκεία ΑΓ και ζςτω απζχει από το Γ 

κατά x. Είναι 
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Άρα, θ ακτίνα είναι R=5α/8. Η ακτίνα ςυνδζεται με τθν ταχφτθτα με τθ ςχζςθ 
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Το πρϊτο ςωματίδιο κα ζχει ταχφτθτα μζτρου υΟ όταν 

ςυγκρουςτεί με το δεφτερο και μετά τθν κροφςθ κα 

επιςτρζψει προσ τα πίςω με ταχφτθτα υ1ϋ. Για τθ γωνία φ 

ιςχφει για τθν πρϊτθ και τθ δεφτερθ κυκλικι τροχιά 
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Σωςτό το γ. 

Διαιρϊντασ τισ ςχζςεισ (3) και (4) προκφπτει ότι  
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Για τθν ταχφτθτα του πρϊτου ςωματιδίου μετά τθν ελαςτικι κροφςθ ιςχφει 
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 
            Σωςτό το α. 

3. Στθν τρίτθ περίπτωςθ ποσ ηο ζωμαηίδιο με μάζα m1 

ειζέρτεηαι ζηο πεδίο από ησταίο ζημείο ηης πλεσράς ΑΓ 

το κζντρο Κ βρίςκεται πάλι πάνω ςτθν ευκεία ΑΓ. 

Ανεξαρτιτωσ τθσ ακριβοφσ κζςθσ που ειςζρχεται και 

των ακτίνων των δφο επί μζρουσ κινιςεων θ ςχζςθ που 

είδαμε για το θμίτονο τθσ γωνίασ φ ιςχφει ομοίωσ, άρα 

θ ςχζςθ των ακτίνων είναι R/Rϋ=2 και όπωσ είδαμε θ 

ςχζςθ των μαηϊν m2= 3m1.                        Σωςτό το α. 


